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Das Projekt RiverDiv

Das Interreg-Projekt RiverDiv (2023-2025) befasst sich mit
unserer Fahigkeit, ein integriertes und grenzuberschreitendes
Management aquatischer Okosysteme im Kontext des
Klimawandels umzusetzen. Ziel eines solchen Projekts ist der
Schutz der Wasserqualitat und der Biodiversitat der FluUsse
Lauter (auf franzosischer Seite) und Wieslauter (auf deutscher
Seite).

Die hier vorgestellten Forschungsarbeiten wurden von der
Ecole Nationale du Génie de I'Eau et de I'Environnement de
Strasbourg (ENGEES) und dem Laboratoire Image Ville
Environnement de Strasbourg (LIVE) im Rahmen des Teils
,Biodiversitat und Ruckzugsgebiete” dieses Projekts
durchgefuhrt, das von der Technischen Universitat Rheinland-
Pfalz Kaiserslautern-Landau getragen wird. Sie befassen sich
mit der Charakterisierung aquatischer Ruckzugsgebiete durch
die Analyse der Verteilung von
Makroinvertebratengemeinschaften und der Struktur von
Lebensraumen, die je nach den durch den Klimawandel
bedingten hydrologischen und thermischen Bedingungen
variieren. Nach Feld- und Identifizierungsarbeiten wurde der
folgende Atlas erstellt, um die verschiedenen vorhandenen Taxa
und ihre Anteile zu visualisieren.

Webseite von RiverDiv - RPTU

https:/nuw.rptu.de/projekte/riverdiv/version-francaise

Webseite von RiverDiv - LIVE

https://live.unistra.fr/recherches/hydrosystemes/

Die Wieslauter

Das Demonstrationsgebiet Wieslauter umfasst einen
75 km langen Flusslauf mit einer Flache von fast 382
km2. Der Fluss entspringt in Hinterweidenthal
(Deutschland), flieBt durch Wissembourg (Frankreich)
und mundet in Deutschland in den Rhein.

Der gréfte Teil des Einzugsgebiets ist bewaldet. Diese
Walder bestehen hauptsachlich aus Nadelbaumen,
aber es gibt auch Mischwalder und Laubwalder.
Entlang der Wieslauter gibt es auch einige stadtische
Gebiete, Wiesen und Ackerland.

Karti'é"rgﬁé;"aer
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Geschichte

Es ist anzumerken, dass ein sehr grofBBer Teil der Wieslauter
zumindest deutlich (manchmal sogar vollstandig) verandert
wurde. AuBerdem sind zwei Uberschwemmungsgebiete
stromabwarts der Wieslauter sowie zahlreiche
Wasserbauwerke und Querbauwerke zu nennen.

Schutzstatus und Wasserqualitat

Trotz einiger Ausnahmen, die sich in einem guten Zustand
befinden, wird fast die gesamte Wieslauter gemal3 der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000/60/EG) als 6kologisch
mafig eingestuft. Es wurden jedoch mehrere Schutzgebiete
eingerichtet:

e Trinkwasserschutzgebiete in der Umgebung von Dahn,
Kapsweyer (Deutschland) und Wissembourg (Frankreich)
(mehrere Wasserfassungen sind Uber die Wieslauter und
ihre Nebenarme verteilt).

e Einige Naturschutzgebiete.

e Landschaftsschutzgebiet von Wissembourg bis Neuburg.
SchlieBlich gibt es im Einzugsgebiet sechs Klaranlagen
(oberhalb von Wissembourg) sowie zahlreiche Einleitungen in
Oberflachengewasser.



Die Makroinvertebraten

Warum Makroinvertebraten?

Makroinvertebraten sind alle mit bloBem Auge sichtbaren
Tiere ohne Skelett. Hier werden aquatische
Makroinvertebraten untersucht. Diese werden aufgrund
ihrer  Empfindlichkeit gegenuber Stérungen und
Verschmutzungen als Bioindikatoren zur Bestimmung der
Wasserqualitat verwendet. Daruber hinaus verfugt diese
Gruppe, die mehr als 4400 Arten umfasst, Uber einen
grofBen Funktionsreichtum und ist das ganze Jahr Uber in
grofer Zahl anzutreffen. Sie sind auch in allen aquatischen
Okosystemen und auf allen trophischen Ebenen (Primar-
und Sekundarkonsumenten, Zersetzer, Raubtiere usw.)
vertreten.

Was ist der I12M27?

Der Indice Invertébrés Multi-Métriques (I12M2) ist ein
Indikator, der 2012 eingefuhrt wurde und an den Indice
Biologique Global Normalisé (IBGN) anschlie3t, um der
Wasserrahmenrichtlinie  (WRRL 2000/60/EG) fur die
Bewertung des guten oOkologischen Zustands von
FlieBgewassern zu entsprechen. Diese Bewertung erfolgt
auf der Grundlage einer Abweichung von einem definierten
Referenzwert (EQR). Diese Referenzwerte bestehen aus
typischen Populationen fur die verschiedenen Kategorien
von FlieBgewassern. Das Ganze bildet ein koharentes
Ganzes, das mehrere Messgrof3en  wie  Vielfalt,
Taxonhaufigkeit, FlieBgewassertypologie, Anteil
empfindlicher Taxa oder auch den EQR berucksichtigt.

© Noémie Papin{2024)

Mit dem I12M2 lassen sich die Auswirkungen von Belastungen
(insbesondere anthropogenen) auf aquatische Lebensraume
identifizieren. Anhand dieser Informationen lassen sich
Schutzgebiete besser ausweisen. Das Feldprotokoll des 12M2
entspricht der Norm AFNOR NF T90-333 (verdffentlicht 2016)
und besteht aus einer Reihe von 12 Probenahmen, die in drei
Phasen (A, B und C) unterteilt sind. Jede Phase umfasst somit
vier Probenahmen. Die Aufteilung innerhalb der Phasen
erfolgt nach der Reihenfolge der Bedeutung der
Substrattypen, der geschatzten relativen Flache der
verschiedenen Substratflecken in Prozent sowie nach deren
dominierendem oder marginalem Charakter.

Die Probenahmen werden mit einem Uberfischernetz und
einem Sieb durchgefuhrt. Das Substrat wird von Hand
“abgekratzt”, um es in Suspension zu bringen und es sich im
Netz absetzen zu lassen. Nach dem Sieben wird die Probe in
Alkohol aufbewahrt und eingefroren. Nach Abschluss der
Feldarbeit mussen die entnommenen Individuen im Labor
sortiert und identifiziert werden. Diese Laborphase erfolgt
gemalfl der Norm XP T90-388 (veroffentlicht 2010).



Die im Rahmen des Projekts RiverDiv durchgefiihrten Feldarbeiten

Um den Herausforderungen des Projekts
gerecht zu werden, wurden vor Ort Arbeiten
in mehreren Bereichen durchgefuhrt, mit
dem Ziel, den Wasserlauf und die damit
verbundenen RuUckzugsgebiete ZU
charakterisieren. An sechs Stationen wurden
die folgenden Protokolle umgesetzt.

* Entnahme von Makroinvertebraten
e Kartierung der Lebensraume

e Hohen-Geschwindigkeits-Profile

e Drohnenbildgebung

e Kartierung der Uferbereiche

Die Probenahme von Makroinvertebraten
erfolgt im Rahmen der Berechnung des
multimetrischen Indikators far die
allgemeine biologische Qualitat  von
FlieBgewassern (I12M2) unter Verwendung
des Probenahmerasters der Norm AFNOR
NF T90-333. Diese Probenahmen werden
nach einem standardisierten Protokoll
durchgefuhrt, das im Folgenden vorgestellt
wird. Nach Abschluss dieser Arbeiten
mussen die Proben sortiert werden, um nur
die einzelnen Individuen zu behalten und
diese zu identifizieren. Diese Arbeit hat die
Erstellung dieses Atlas ermaéglicht.

Die Kartierung aquatischer Lebensraume besteht darin, die verschiedenen
Arten von Substraten, die im Gewasser vorkommen, sowie die
FlieBgeschwindigkeiten so genau wie moglich darzustellen. Die Liste der
moglichen Substrate (Schlamm, Sand, grobe Granulate usw.) und
Geschwindigkeitsklassen wird gemal3 dem oben genannten Raster
festgelegt. Letzteres wird verwendet, um Proben von Makroinvertebraten zu
entnehmen und den 12M2-Wert zu berechnen.

Die Hohen-Geschwindigkeits-Profile ermdglichen die Vervollstandigung
der Kartierung der Lebensraume durch Messungen mit einem
Stromungsmesser. Dieses Gerat misst sowohl! die Tiefe des Gewassers als
auch die Stromungsgeschwindigkeit. So wird an jedem
Untersuchungsstandort eine Reihe von Querprofilen der
Geschwindigkeit erstellt.

Hohe und
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O Kartierung von Lebensraumen

Entnahme von
Makroinvertebraten (12M2)

@ Hohen-Geschwindigkeits-
Profile
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i Warmebildgebung

i’} Sichtbare Bildgebung

‘0 RipaScan

O Kartierung von Auwaldern

Sieben Untersuchungsstandorte entlang der Wieslauter

Feldprotokolle zur Identifizierung von Ruckzugsgebieten



Die Drohnenbildgebung ist ein experimentelles Protokoll,
dessen Hauptziel darin besteht, die Drohnentechnologie zu
testen. Diese explorative Arbeit hat zwei Ziele :

e Die Fahigkeiten der Drohne zur Kartierung der
Gewassersubstrate zu testen, um die durchgefuhrten
Arbeiten zu optimieren und schneller handeln zu kénnen
(da die Kartierung derzeit auf Papier erfolgt). Die Methode
wurde darin bestehen, die Untersuchungsgebiete in
verschiedenen Hohen zu uUberfliegen und dabei eine Reihe
von Fotos zu machen, die dann analysiert werden mussten,
um die verschiedenen Arten von Substraten zu bestimmen.

e Die Fahigkeiten der Drohne im Bereich  der
Warmebildgebung zu testen, um Warme-/Kaltepunkte und
Temperaturgradienten an den Untersuchungsstandorten
der Wieslauter zu lokalisieren. Dies wurde eine bessere
Charakterisierung der RuUckzugsgebiete in Bezug auf die
Temperatur ermoglichen.

Die Kartierung der Uferbereiche wurde im Laufe des Jahres
2024 im Rahmen einer Abschlussarbeit (TFE) durchgefuhrt, um
die Anwendbarkeit von RipaScan (https://ripascan.org/), einem
innovativen Tool, das sich derzeit in der Entwicklung befindet,
zu testen. Diese Kartierung ermoglicht es, einen
Zusammenhang zwischen Vegetation und Makroinvertebraten
herzustellen und die Daten zu verdichten, die die
Charakterisierung von Ruckzugsgebieten ermaoglichen.

SchlieBlich werden auch physikalisch-chemische Messungen
vor Ort durchgefuhrt (fur jeden der Probenahmepunkte fur
Makroinvertebraten). Ziel ist es, so viele Informationen wie
moglich  zu sammeln, um die Ruckzugsgebiete fur
Makroinvertebraten in der Wieslauter zu charakterisieren.
Gemessen werden der pH-Wert, die Temperatur sowie der

Anteil an geldostem Sauerstoff im Wasser.
9

~© Matt’tﬁ_ucchini (Deutschland, 20245
e







D

Rhin




bage ' £ el
Acantocephala

ORDNUNG #

Lt

. mum;- ' Acantocephala, auch bekannt als

< _XAuTo2 - Stachelkopfwirmer, sind Parasiten, die sich an

Hintei;{e_iﬁgnthm ' ihren Wirten festsetzen konnen. Da sie kein
f P

)

'd L.
Q ~ LAUTO3
; |

: freies Leben fuhren, parasitieren sie in ihrem
. Jugendstadium Arthropoden und infizieren im
' Erwachsenenalter Wirbeltiere. Letztere werden
: durch den Verzehr der Zwischenwirte infiziert.
l Indem sie das Verhalten der Zwischenwirte so

verandern, dass diese gefressen werden,

\{verden die Endwirte infiziert. //“

-

e -
Rhadinorhynchus sp. %, Rhin

e —_—— e —— ————— =

/ T & WS ——— .

‘ @ Anzahl der Individuen | @HI‘AUTUE T P
| “q_\_‘_ =~

. Keine anwesenden Individuen 1 <

I 5
@ In Erwartung der Entscheidung) 0 2 10.km

S - e ———a = - C o — ——



ORDNUNG

A OTOD1
1 AUTO2

Hinterweidenthal

LAUTO3

Batracobdella sp.

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

/Hirudinea

Als Vertreter der Klasse der RingelwUrmer
verfugen Blutegel Uber Saugnapfe und sind
Zwitter. Einige Arten sind blutsaugend. Blutegel
kdnnen insbesondere aufgrund ihrer
Widerstandsfahigkeit gegenuber hypoxischen
Bedingungen als umweltresistent angesehen
werden. Dies macht sie oft zu den einzigen
Raubtieren in Gebieten mit hoher organischer
Verschmutzung. Als Raubtiere oder Parasiten
kdnnen sich Blutegel durch Stromungen

Qusbreiten.
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ORDNUNG 7

Am ph i pOd aQ -Gammarus sp.\ -

Amphipoden zeichnen sich insbesondere durch |
ihre seitlich abgeflachten Koérper und ihre
detritivore Erndahrung aus. Sie kénnen alle Arten
von Lebensraumen besiedeln und sind oft Beute
fur Fische und Végel. Auch Parasitenbefall durch
Larven von Acantocéphales ist haufig (bildet ‘
einen orangefarbenen Fleck). SchlieRlich sind |
Amphipoden tolerant gegenuber ‘

\Umweltverschmutzu ng. /

g

827 x0T

|r.-"' u:ruz

HmterweidEnthal

LAUTO3

D
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Gammarus sp.

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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ORDNUNG

Hinterweidenthal

| 2 LAUTO3

Dahn

Erpobdella sp.

/Annelida i

Ringelwlrmer, oder Wurmer, bestehen aus einer
Abfolge von Segmenten. Die meisten von ihnen
leben hauptsachlich im Wasser und sind
gegenuber Verschmutzung tolerant. Dieser

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Stamm umfasst drei Klassen: Polychaeten,
Qligochaeten und Achaeten.
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22 '\ LAUTOS

Pisidium sp.

£

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen g

@ In Erwartung der Entscheiduy

Biva IVia — Pisidium sp.

Die Klasse der Muscheln gehort zur Untergruppe

der Weichtiere und umfasst Arten aller Arten
und Grol3en mit  zwei Schalenhalften. |
SuRRwasser-Muscheln sind Filtrierer

(Phytoplankton, Bakterien, feine organische

Ablagerungen) und beherbergen zahlreiche
Parasiten. Individuen der Gattung Pisidium
(Familie Sphaeriidae) und der Familie Unionacea

weisen eine hohe Resistenz gegen Hypoxie auf.

Diese Art der Resistenz findet sich in anderen
@milien oder Gattungen nicht.
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Hinterweidenthal

h [

Elmis
(A - Larve ; B - Erwachsener)

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

s

LAUTOS

/Coleoptera \}

Kafer sind vielgestaltig und unterschiedlich grol3.

Auch die Larven ernahren sich unterschiedlich

(Mundwerkzeuge vom Typ Zermaler, reine |
Pflanzenfresser, Aasfresser, Algenfresser,
Fleischfresser usw.). Die erwachsenen Tiere
verfugen hingegen alle Uber Mundwerkzeuge
vom Typ Zermaler. Einige sind Raubtiere, die
meisten  jedoch  sind  Aasfresser oder
Algenfresser. Schlie8lich sind Kafer in der Lage,

alle Arten von aquatischen Lebensrdumen zu
besiedeln, und ihre Toleranz gegenuber

\@ In Erwartung der Entscheidung
*, B

\ Verschmutzung ist durchschnlttllch AR’
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FAMILIE

Hinterweidenthal

LAUTO3

Dahn

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Coleoptera

@Imidae




FAMILIE

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

@ytiscidae Coleoptera
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FAMILIE

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

G—Iyd raenidae cokeopter
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FAMILIE

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

(SCi rtid ae Coleoptera
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ORDNUNG

Orconectes limosus

@ Anzahl der Individuen

. Keine anwesenden Individuen

\@ In Erwartung der Entscheidung

-

\ gebietsfremde Arten.

Decapoda

Decapoden zeichnen sich durch ihre funf |
Beinpaare aus. Zu ihnen gehdren insbesondere
Krebse und Krabben. Bei den Krebsen herrscht |
starker Wettbewerb (einheimische vs. fremde
Arten). Die Krebspest, eine durch einen Pilz
verursachte Infektionskrankheit, hat starke
Auswirkungen auf die einheimischen Arten.
Darliber hinaus sind einige Arten grabende Tiere
und schwachen die Ufer. Es ist anzumerken,
dass ZehnfulBkrebse maRig resistent gegen"
Verschmutzung sind. Schliel3lich erweisen sich |
alle identifizierten ZehnfulRkrebse als invasive |
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FAMILIE

@stacidae Decapoda
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FAMILIE

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Decapoda

(Cambaridae
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ORDNUNG

Orthocladiinae
(A -Larve; B - Puppe)

@ Anzahl der Individuen \

[
. Keine anwesenden Individuen g

|
@ In Erwartung der Entscheiduy g‘

/Diptera

Toleranz  gegenuber

\\nur maRig tolerant sind.

Dipteren sind in allen groRen Regionen der Welt
verbreitet. Viele Arten sind grabende Tiere und
ernahren sich unterschiedlich (Zerkleinerer,
Aasfresser, Schaber usw.). Die Larven der
Dipteren zeichnen sich insbesondere durch das
Fehlen von gegliederten Brustbeinen aus. Die
adulten Tiere hingegen haben ein Paar Fllgel
und einen Mundapparat, der zum Lecken,
Stechen oder beidem geeignet ist. Was die

angeht, so sind die Chironomidae (die grolite
Familie) tolerant, wahrend die anderen Familien |

\ :

Umweltverschmutzung
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FAMILIE

xUTO1
AUTOZ

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

@nthomyidae Diptera
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@ Anzahl der Individuen
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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LAUTOS

(Ceratopogonidae Diptera
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FAMILIE

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

(Chaoboridae Diptera
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FAMILIE

(Chironomidae Diptera

Hinterweidenthal
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FAMILIE

(Culicidae Diptera

Hmterweidenthal
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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(DiXidae Diptera
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(Empididae Diptera

Hinterweidenthal
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@ Anzahl der Individuen
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

G.lmon dae Diptera
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FAMILIE

@edlc dae Diptera

Hmterweidenthal
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@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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FAMILIE

@tychopteridae Dfptera>-

Hinterweidenthal
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FAMILIE

xUTO1
AUTOZ

Hinterweidenthal

1 LAUTO3
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@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Diptera

(Rhagionidae
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(SImlﬂ dae Diptera

xUTO1
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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@ Anzahl der Individuen
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

6‘ abanidae Diptera

LAUTOS
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xUTO1
AUTOZ

Hinterweidenthal

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

6‘ ipulidae Diptera
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Serratella ignita

@ Anzahl der Individuen

. Keine anwesenden Individuen

\@ In Erwartung der Entscheidung
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Ephemeroptera |

Ephemeropteren bilden eine weltweit
verbreitete Gruppe mit einer sehr vielfaltigen

Verbreitung (sie kommen sowohl in flieBenden
als auch in stehenden Gewassern vor). Diese
Vielfalt betrifft sowohl die Beziehung zum
Substrat (grabende, kriechende, schwimmende
Individuen usw.) als auch die Ernahrung |
(zerkleinernde, detritivore, filternde, rauberische |
Individuen usw.). Die Lebensdauer der

Individuen variiert im Allgemeinen zwischen 3

und 6 Monaten. Schlie8lich gehort diese Gruppe
zu den Bioindikatoren flr wenig verschmutzte |
Gewadsser, die in Frankreich zur Uberwachung |

_der  Qualitdit  aquatischer  Lebensraume

verwendet werden. J
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(Ba etidae Ephemeroptera
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Ephemerellidae

Ephemeroptera
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@ Anzahl der Individuen
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. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Heptageniidae

Ephemeroptera

Rhin




ORDNUNG

xUTO1
AUTO2

Hinterweidenthal

13 LAUTO3

Dahn
Ly

LAU

Gyraulus sp.

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

/Gastropoda \

Die Gastropoden sind eine Gruppe |
asymmetrischer Weichtiere, die sich von
Pflanzen und Aas erndhren und eine
Lebensdauer von 9 bis 15 Monaten haben.

Gastropoden sind oft Beute von Fischen und
Vogeln sowie bestimmten Makroinvertebraten.
lhre  Verbreitung  erfolgt durch  Vogel,
Hochwasser und Kanale. Schliel3lich bevorzugen ‘
die Individuen dieser Gruppe Gewdsser mit |

@ In Erwartung der Entscheiduy

@em eher basischen als sauren pH-Wert. J

Rhin
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G.ym naeidae costropoda
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Micronecta sp. (Larve)

@ Anzahl der Individuen

. Keine anwesenden Individuen

-

@genﬂber Umweltverschmutzung.

@ In Erwartung der Entscheidung
\\

Heteroptera

Die Heteroptera sind eine Unterordnung der
Hemiptera. Diese zeichnen sich durch die
Umwandlung des Mundapparats in einen Russel
aus. lhre Nahrung ist daher flUssig (nurf
bestimmte Gattungen verfugen Uber eine
Veranderung, die die Aufnahme von Partikeln
ermoglicht). Die meisten Heteroptera sind |
Raubtiere, obwoh! einige Gattungen Aasfresser
sind. Schliel3lich sind Heteroptera malig tolerant

/4
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. Keine anwesenden Individuen
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(Vel iidae Heteroptera
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(CO riXidae Heteroptera
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Wasserlaufer bilden eine sehr vielfaltige und |
zahlreiche Gruppe. Sie sind in fast allen

5

m.,g;

Hlnteeru:IEnthal Lebensraumen allgegenwartig und
ausgezeichnete Schwimmer. Typische

’/\_// ~ LAUTO3 Lebensraume sind jedoch Bache und Stmpfe.
/f) j\ 1} Im Larvenstadium entwickeln sich die Individuen

parasitar, indem sie sich an Insekten festsetzen. |
({ Die adulten Tiere sind hingegen Raubtiere. Die
Cheliceren und Palpen der Individuen variieren
je nach Ernahrungsweise. Hydracarien sind
maldig tolerant gegenuber

Qmweltverschmutzu ng. J

; Rhin
Hydracarien
@ Anzahl der Individuen X
A _I.;"E —
. Keine anwesenden Individuen —"}“-m JE—
I|' y | £
@ In Erwartung der Entscheiduy f{{ujﬁq _ 2 10.km
I
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Isopoden zeichnen sich durch eine
dorsoventrale Abflachung aus und bilden eine
Gruppe vielfaltiger Individuen, die
Pflanzenfresser, Aasfresser, Fleischfresser oder
auch Parasiten sein koénnen. Isopoden sind
Beute fur Fische, Blutegel, Végel oder auch
StrudelwUrmer. AulRerdem bevorzugen
Isopoden stehende Gewasser und sind kaum in
der Lage, neue Lebensrdume zu besiedeln,
obwohl sie oft von der Strémung mitgerissen
werden. Schlie3lich sind Isopoden tolerant

LAUTOS gegemjber Umweltverschmutzung. J

Rhin
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. Keine anwesenden Individuen
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A - Gordiacea ; B - Nematoda

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

£ e

Nemathelminthes |

SuRwasser-Nemathelminthen lassen sich in zwei
Klassen unterteilen: Nematoden und Gordioide.
Nematoden kommen in StRwasser sehr haufig
vor, sind jedoch meist mikroskopisch klein. Sie |
sind langlich und weil3. Gordiasen hingegen sind
Larvenparasiten, die im Erwachsenenalter frei
werden. Sie sind sehr langlich und braun. Die
Toleranz der Nematoden gegenUber |

werschmutzung ist durchschnittlich. /

g
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(GO rd ia ceéea Nemathelminthe
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(NematOda Nemathelminthe
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Cordulegaster sp.

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

Od onata - cordulegaster sp.

Die  Odonaten lassen sich in  zwei |
Hauptunterordnungen einteilen: die Zygoptera |
(mit Flugeln gleicher Lange) und die Anisoptera
(mit Flugeln unterschiedlicher Lange). Die Larven
der Odonaten sind ausschlie3lich Raubtiere. Die
ausgewachsenen Tiere sind tagaktive Raubtiere,
die sich von gefligelten Insekten erndhren. Die
Lebensdauer der ausgewachsenen Tiere betragt
einige Wochen, die der Larven einige Jahre. |
Odonaten kommen vor allem in stehenden
Gewadssern vor, obwohl einige Gattungen auch |
in FlieBgewassern zu finden sind. Ihre Toleranz |
gegenUber Umweltverschmutzung ist

mittelmanig. /

Rhin
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Oligochaeta

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

/Oligochaeta R

Oligochaeten sind sowohl Land- als auch
Wasserwurmer, deren segmentierter Kérper mit
Borsten bedeckt ist, die ihnen das Kriechen
ermoglichen. Sie kommen in allen Arten von
Lebensraumen vor. Sie gelten als resistent

Qegen Umweltverschmutzung. j

NA AUTO7 ;

_ Rhin
\“q__ Frm“
NA UTOS :
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Lauterbourg
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@ In Erwartung der Entscheiduy
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/Plecoptera \

Steinfliegen sind wirbellose Tiere, deren |
Artenvielfalt in den Oberlaufen von Flissen am
groldten ist. Sie kommen auch in flieBRenden |
Gewassern haufiger vor. Die Verbreitung erfolgt
durch die Larven, die sich treiben lassen, und
durch die erwachsenen Weibchen, die langer |
leben. Je nach Gattung kdénnen die Tiere |
Zerkleinerer, Schaber oder Raubtiere sein. Sie ‘
sind Beute fur Fische, Vogel und andere
Makroinvertebraten. Die Larven der Steinfliegen :
werden aufgrund ihrer hohen Empfindlichkeit
gegenuber dem Gehalt an geléstem Sauerstoff |
im Wasser als Bioindikatoren verwendet. |
Insgesamt reagieren sie empfindlich auf
gmweltverschmutzung. j

2
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Protonemura sp.

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy
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@rwa chsene Plecoptera
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G.euctridae Plecoptera
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(Nemou ridae  riecoptera
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@erlodidae Plecoptera
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Trichoptera |

Kécherfliegen bilden eine Gruppe, deren Larven |
und Puppen im Wasser leben. Viele Larven
werden als ,Hullenlarven” bezeichnet, da sie
zum Schutz verschiedene Hullen bauen. Einige

3 ujuz

Hmterwdenthal

g Larven konnen frei und wandernd oder
feststehend  sein.  Kdcherfliegen  kdnnen ‘

h" Filterfresser, Schaber oder Raubtiere sein. Die |
erwachsenen Tiere sind oft Beute fur Vogel und |

LAU Fledermause. Schlie3lich sind Kocherfliegen im
Allgemeinen empfindlich gegenuber

Qmweltverschmutzu ng. /

19 LAUTOS

Rhin

Hydropsyche
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. Keine anwesenden Individuen I
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(Be raeidae Trichoptera
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Brachycentridae

Trichoptera
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Glossosomatidae

Trichoptera
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Trichoptera
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Hydropsychidae

Trichoptera
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@eptoceridae Trichoptera
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@ In Erwartung der Entscheiduy

@imnephilidae Trichoptera
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(C)dontoce ridae rrichoptera
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@sychomyiidae Trichoptera
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(Rhyacophilidae Trichoptera
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Sericostomatidae

Trichoptera
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EPHEME | 49,3 %

PLECO : 2.82 %
TRICHO : 47.89 %

EPHEME : 46.89 %
PLECO : 36.04 %

[TRICHO : 17.08 %

UT01

Hinterweidenthal
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_ : ; EPHEME : 89,14 %)
EPHEMF- 1_5-'3'3 Dahn PLECO : 0.76 %
PLECO:D0.22 % 4

v TRICHO : 10.1 %

SN o

EPHEME : 91.89

PLECO: 1,69 %

TRICHO : 6.42 %
T

@ Anzahl der Individuen \

. Keine anwesenden Individuen

@ In Erwartung der Entscheiduy

LAUTO

EPHEME : 53.82 %
PLECO :18.47 %

[TRICHO : 27.71 %

Q)

AN

EPT

Haufig verwendete Messgrol3e
Untersuchung der Wasserqualitat. Sie umfasst
drei der oben genannten Gruppen, deren
Individuen  Uberwiegend empfindlich
Verschmutzung reagieren:

e Ephemeriden (EPHEME)

e Plecoptera (PLECO)

e Trichoptera (TRICHO)

Die Kasten zeigen den prozentualen Anteil jeder |
Qrdnung an der Gesamtzahl der EPT-Individuey

UTDT? Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera

Rhin
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Fortsetzung des Projekts

Dieser Atlas prasentiert die Makroinvertebraten nur im
Hinblick auf die Fruhjahrskampagne 2024. Obwohl| das
Projekt Ende 2025 abgeschlossen sein wird, wird der Atlas
im Laufe der Zeit aktualisiert, um neue Daten zu
prasentieren, die zwischen 2024 und 2025 erhoben wurden.
Eine interaktive Version des Atlas ist ebenfalls online
verfugbar: Sie konnen den QR-Code auf der letzten Seite
scannen, um darauf zuzugreifen.

Eine Typologie der Schutzgebiete wird ebenfalls mit der
durchgefuhrten Studie verfugbar sein (Lucchini et al, in
Vorbereitung). Letztere wird es ermaoglichen, mit Hilfe anderer
eingesetzter Instrumente einen neuen Indikator in Form
eines Kriterienrasters zu erstellen. Dieser Indikator dient der
Bewertung des guten Zustands von FlieBgewassern in Bezug
auf RUckzugsgebiete und Makroinvertebraten und basiert auf
mehreren Unterindikatoren, wobei verschiedene
Entwicklungsszenarien im Zusammenhang mit dem
Klimawandel berucksichtigt werden.
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